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HOOFDSTUK 3: KANSVERDELINGEN

3.1 Het herhalen van kansexperimenten
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Dit is verliesgevend omdat de kans kleiner is dan 0,5.
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3.2 Trekken met en zonder terugleggen
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3.3 De verwachtingswaarde
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d. P(minstens 1 rode )1()  XP
e. P(hoogstens 3 rode )3()  XP
f. P(minder dan 2 rode )2()  XP

Opgave 34:

a. 476,0)2(
4

10
2
5

2
5




























XP

b. 976,01)0(1)1(
4

10
4
5




















XPXP

Opgave 35:
a. P(meer dan 10 ogen )10()  XP

P(minstens 10 ogen )10()  XP
P(hoogstens 10 ogen )10()  XP

b. 056,0)3( 36
2 XP

167,0)10( 36
6 XP

Opgave 36:

a. 147,0)20(
2

20
2
8




















XP

b. 653,01)0(1)0(
2

20
2

12




















XPXP

Opgave 37:
a. 301,0)16( 83

25 XP
b. 1)18()17()16(  XPXPXP

Opgave 38:

a. 400,0)2(
5

15
3

10
2
5




























XP
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b. 047,0)()0( 4
15
7 YP

c. 919,0)(1)4(1)3( 4
15
8  YPYP

Opgave 39:
6,0)1( 10

6 XP
267,0)2( 90

24
9
6

10
4 XP

1,0)3( 720
72

8
6

9
3

10
4 XP

029,0)4( 5040
144

7
6

8
2

9
3

10
4 XP

005,0)5( 30240
144

6
6

7
1

8
2

9
3

10
4 XP

Opgave 40:
a. 28,04,06,0 33 
b. 28,0)3( XP

374,036,04,034,06,0)4( 33 XP
346,0)374,028,0(1)5( XP

Opgave 41:

a. 329,0
2
3

)( 18
102

18
8 










b. 198,0!318
6

18
4

18
8 

Opgave 42:
a. alle staven zijn even lang
b. 0X bij kop

1X bij munt
c. 2 sectoren met de getallen 1 en 2

Opgave 43:

a. 302,0
8

10
2,08,0 28 










b. 624,0)8,0
9

10
2,08,0(1)9(1)9( 109 








 XPXP

Opgave 44:

a. 229,0
7

12
42,058,0 57 










b. 237,0
4

12
68,032,0 84 










X 3 4 5
)( xXP  0,28 0,374 0,346
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c. 935,0)
1

10
32,068,068,0(1)1(1)2( 910 








 YPYP

d. 066,0
8

12
32,058,0 48 










Opgave 45:
a. 708,0)0( 24

17 XP
25,0)1( 24

6 XP
b. dat is de kans dat een jongen 1 keer is blijven zitten
c. 1( XP onder voorwaarde )1(25,0)0 8

2  XPY dus ja
1( XP onder voorwaarde )1(25,0)1 16

4  XPY dus ja
d. dat is de kans dat een jongen niet is blijven zitten
e. 0( XP onder voorwaarde )0(625,0)0 8

5  XPY dus nee

Opgave 46:
a. 5,050

25 
b. 050

0 
c. 025

0 
d. nee

1875,0)17( 80
15 XP

17( XP onder voorwaarde 0)0 Y
de twee kansen zijn niet gelijk, dus afhankelijk

Opgave 47:
a. 36

1

b. 0
c. 2( XP onder voorwaarde )2()3  XPY

Opgave 48:
totale prijzengeld 4000201002000  euro
totale inkomsten 500051000  euro
winst 100040005000  euro per week
winst per lot 11000

1000  euro

Opgave 49:
a.

b. 8,096,0003,01001,050)( UE
2,018,0)( WE euro

c. € 0,80

u 50 10 0
)( uUP  0,01 0,03 0,96
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Opgave 50:

P(2 rood 190
1

2
20
2
2

) 


















P(1 rood en 1 blauw 190
8

2
20

1
4

1
2

) 


























37,1368,1020100)( 190
181

190
8

190
1 UE euro

Opgave 51:
a. 1. 36

15)7( somP

6
5

36
30

36
21

36
15 02)( UE

2. 36
15)7( somP

6
5

36
30

36
21

36
15 02)( UE

3. 36
6)7( somP

6
5

36
30

36
30

36
6 05)( UE

b. 136
6 u
6u dus € 6,-

Opgave 52:
a. P(€ 100,- 216

6
6
1

6
1

6
6) 

P(€ 15,- 216
90

6
5

6
1

6
1 63) 

03,9015100)( 216
1950

216
120

216
90

216
6 UE

97,003,910 winst euro
b. de uitbetaling per spel is € 9,03

43703,9:3950  spelletjes
Per 216 spelletjes 1×€ 100,- dus 2216:437  keer

u 100 20 0
)( uUP 

190
1

190
8

190
181

u 2 0
)( uUP 

36
15

36
21

u 2 0
)( uUP 

36
15

36
21

u 5 0
)( uUP 

36
6

36
30

u 100 15 0
)( uUP 

216
6

216
90

216
120
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Opgave 53:
a. opbrengst 839)2501039(8,010392,0 

dus de verkoper kiest voor de adviesprijs van € 889,-
b. 8891039)1(789  xx

88910391039789  xx
150250  x

6,0x
dus het percentage dat hij na twee jaar terug verwacht is kleiner dan 60%

Opgave 54:
a. 7778,099,0)1( 25 XP

2222,07778,01)1(1)26(  XPXP
56,62222,0267778,01)( XE

b. 6,56 tests voor 25 personen, dus 26256,640  tests voor 1000 personen
besparing %8,73%100100 1000

262 

c. 8179,099,0)1( 20 XP
1821,08179,01)21( XP

642,41821,0218179,01)( XE
dus totaal: 232642,450  tests

d. 1Y of 1 nY
nYP 99,0)1( 

nnYP 99,01)1( 
e. )99,01()1(99,01)( nn nYE 

nnn nn 99,0199,099,0 
nnn 99,01 

voor 1000 personen: aantal tests )(1000 YEn 

)99,01(1000 n
n nn 

n
n 99,010001000 1000 

f. x
xy 99,010001000 1000

1 
met de optie minimum: 52,10x

62,195)10(1 y en 57,195)11(2 y dus 11 personen in een groep
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3.4 De binomiale verdeling

Opgave 55:

P(minstens 1 bon (1) P geen bon 5088,01)
4
20
4

17




















Opgave 56:

(Pp  minstens 1 prijs (1) P geen prijs 276,01)
3

50
3
45




















Opgave 57:
a. 36

1p
b. 6

1p
c. 12

1
36
3 p

Opgave 58:

a.  3(Pp dezelfde kleur 05,0)
3

10
3
4

3
3

3
3




































b. P(geen succes 774,095,0) 5 
c. P(alleen 1e keer succes 041,095,005,0) 4 

d. P(1×succes 204,095,005,0
1
5

) 4 









Opgave 59:
a. 4,06 20

8  pn

138,06,04,0
4
6

)4( 24 







XP

b. 9,012 20
18  pn

230,01,09,0
10
12

)10( 210 







YP

c. nee

248,0)3(
4

20
1

10
3

10




























ZP

Opgave 60:

a. 103,07,03,0
5

10
)5( 55 








XP

b. 072,03,07,0 4 
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Opgave 61:
a. b
b. 1 ba dus 11)(  nnba

Opgave 62:
a. 992,0008,01)2( XP
b. 3x want je gooit in totaal 3 keer
c. X kan niet negatief zijn
d.

Opgave 63:
a. 155,0)3,,10()3( 6

1  binompdfXP
b. 822,0)5,,12()5( 3

1  binomcdfYP
c. 998,0)0,,9(1)0(1)1( 2

1  binompdfZPZP

d. P(5×blauw en 3×rood 065,0)()(
5
8

) 3
3
15

2
1 










e. P(8×blauw en 5×rood en 3×wit 054,0)()()() 3
6
15

3
18

2
1

!3!5!8
!16  

Opgave 64:
a. 234,0)5,55.0,10()5(  binompdfXP
b. P(eerst 2×uit en dan 4×in 019,055,045,0) 42 

Opgave 65:

a. P(2 rood 12
5

2
9
2
6

) 


















274,0)3,,8()3( 12
5  binompdfXP

b. P(2 wit 12
1

2
9
2
3

) 


















976,0)2,,8()2( 12
1  binomcdfYP

c. P(1 zwart en 1 wit 2
1

2
9

1
3

1
6

) 


























273,0)4,,8()4( 2
1  binompdfZP

d. 132,0
4
8

)()( 4
2
14

12
5 










Opgave 66:
a. 136,0)10,16.0,60()10(  binompdfXP
b. 568,0)2,04.0,60()2(  binomcdfYP
c. 0026,0)15,12.0,60()15(  binompdfZP

x 0 1 2 3
)( xXP  0,512 0,986 0,992 1
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Opgave 67:
0029,0)3,2.0,54()3(  binomcdfXP

Opgave 68:
a. 998,0)10,,15()10( 3

1  binomcdfXP
b. 097,0)5,,18()5( 36

15  binompdfYP

Opgave 69:
a. )4( XP
b. )8( XP
c. )5(1)5(  XPXP
d. )9(1)10(  XPXP
e. )6()7(  XPXP
f. )11()20()2012(  XPXPXP
g. )4()11()124(  XPXPXP
h. )1()4()52(  XPXPXP
i. )4()8()84(  XPXPXP
j. P(X tussen 8 en 20 )8()19()208()  XPXPXP

Opgave 70:
a. 347,0)9,42.0,25()9()10(  binomcdfXPXP
b. 889,0)7,42.0,25(1)7(1)8(  binomcdfXPXP
c. P(meer dan 12×succes 208,0)12,42.0,25(1)12(1)12()  binomcdfXPXP
d. P(tussen 9× en 16×succes)=  )9()15()169( XPXPXP

631,0)9,42.0,25()15,42.0,25(  binomcdfbinomcdf
e. P(minstens 6×succes 982,0)5,42.0,25(1)5(1)6()  binomcdfXPXP
f. P(9× of 10×succes  )10()9() XPXP

294,0)10,42.0,25()9,42.0,25(  binompdfbinompdf

Opgave 71:
a. 623,0)4,,10(1)4(1)5( 2

1  binomcdfXPXP
b.  )10()19()2010( XPXPXP

786,0)10,,25()19,,25( 2
1

2
1  binomcdfbinomcdf

c. 018,0)60,,100(1)60(1)60( 2
1  binomcdfXPXP

d. 146,0)7,,35()7( 6
1  binompdfYP

Opgave 72:
a. 0021,0)20,137.0,80(1)20(1)20(  binomcdfXPXP
b. 0302,0)15,286.0,80()15(  binomcdfYP
c.  )16()31()3216( ZPZPZP

872,0)16,332.0,80()31,332.0,80(  binomcdfbinomcdf
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Opgave 73:

a. P(2 rood 22,0)
2
25
2

12




















2457,0)3,22.0,15()3(  binompdfXP

b. P(1 zwart 75
34

2
25

1
17

1
8

) 


























0808,0)9,,15(1)9(1)10( 75
34  binomcdfYPYP

c. P(2 dezelfde kleur 75
26

2
25

2
5

2
8

2
12

) 


































5752,0)5,,15()5()6( 75
26  binomcdfZPZP

d. P(minstens 1 rood (1) P geen rood 74,01)
2
25
2

13




















9781,0)7,74.0,15(1)7(1)8(  binomcdfUPUP

Opgave 74:
a. 203,0)5,,30()5( 2

1  binomcdfXP
b. 097,0)5,,18()5( 36

15  binompdfYP

Opgave 75:
a. 99,0)5( XP

99,0)4(1  XP
99,0)4,5.0,(1  nbinomcdf
)4,5.0,(11 Xbinomcdfy 

kijk in de tabel voor welke X geldt dat 99,01 y
dat is voor 19X dus minstens 19 keer

b. 98,0)2( YP
98,0)2(1  YP

98,0)2,75.0,(1  nbinomcdf
)2,75.0,(11 Xbinomcdfy 

kijk in de tabel voor welke X geldt dat 98,01 y
dat is voor 7X dus minstens 7 keer

Opgave 76:
9,0)5( XP

9,0)4(1  XP
9,0)4,4.0,(1  nbinomcdf
)4,4.0,(11 Xbinomcdfy 

kijk in de tabel voor welke X geldt dat 9,01 y
dat is voor 18X dus minstens 18 keer
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Opgave 77:

(P 2 wit 3
1

2
10
2
6

) 


















95,0)3( XP
95,0)2(1  XP

95,0)2,,(1 3
1  nbinomcdf

)2,,(1 3
1

1 Xbinomcdfy 
kijk in de tabel voor welke X geldt dat 95,01 y
dat is voor 17X dus minstens 17 keer

Opgave 78:
8,0)12( XP

8,0)12(1  XP
8,0)12,,20(1  pbinomcdf
)12,,20(11 Xbinomcdfy 

kijk in de tabel voor welke X geldt dat 8,01 y
dat is voor 71,0X dus 171,0  p



GETAL EN RUIMTE VWO WD D1 H3 §5 - 19 - AUGUSTINIANUM (LW)

3.5 De standaardafwijking

Opgave 79:
V5A , V5D , V5B , V5C

Opgave 80:
}75,65,55,45,35{1 L en }10,29,17,11,4{2 L

21 ,var1 LLstats geeft: 2,59x en 8,10x

Opgave 81:
a. }255,254,253,252,251,250,249,248,247,246{1 L

}1,1,2,6,19,36,22,7,4,2{2 L

21 ,var1 LLstats geeft: 9,249x en 5,1x
b. 4,248 xx  en 3,251 xx 

dus de pakken moeten 249, 250 of 251 gram koffie bevatten
dat zijn dus: 77193622  pakken

Opgave 82:
a. 8 cm
b. 1,8

Opgave 83:
a. 36

3)4( ZP
b.

Z 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
)( zZP 

36
1

36
2

36
3

36
4

36
5

36
6

36
5

36
4

36
3

36
2

36
1

712....432)( 36
1

36
3

36
2

36
1 ZE

c. 5,3654321)( 6
1

6
1

6
1

6
1

6
1

6
1 XE

5,3)( YE
7)( YXE

dus )()()( YEXEYXE 

Opgave 84:
a. 192,06,04,08,0 
b. 026,09,06,04,06,02,0 

c. het moet op 2 van de 5 dagen regenen, dus dat kan op 10
2
5









manieren

d. dat klopt
e. 7,11,04,04,06,02,0)( XE

Opgave 85:
a. 8041,099,095,09,095,0)( geenP

0423,099,095,09,005,0)1( welP
0893,099,095,01,095,0)2( welP
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0423,099,005,09,095,0)3( welP
0081,001,095,09,095,0)4( welP

986,00081,00423,00893,00423,08041,0)1( hoogstensP
b. 21,001,005,01,005,0)( XE
c. 138655021,012  euro

Opgave 86:
a. }5,4,3,2,1{1 L en }05.0,15.0,60.0,15.0,05.0{2 L

21 ,var1 LLstats geeft: 3)( XE en 84,0x
b. }5,4,3,2,1{1 L en }30.0,15.0,10.0,15.0,30.0{2 L

21 ,var1 LLstats geeft: 3)( XE en 64,1x

Opgave 87:
a.

X 6 7 8 9
)( xXP  0,2 0,2 0,4 0,2

}9,8,7,6{1 L en }2.0,4.0,2.0,2.0{2 L

21 ,var1 LLstats geeft: 6,7)( XE en 020,1x
b.

}2,0{1 L en },{ 3
1

3
2

2 L

21 ,var1 LLstats geeft 667,0)( YE en 943,0y

c. 267,8)( SE en 389,1s
d. ja , nee
e. 929,1389,1 22  yx

929,1943,0020,1 2222  yx 

Opgave 88:
a. 463016)()()(  YEXETE

b. 6,332 2222  yxT 

Opgave 89:
26030230)()()(  TENEBE

13512 2222  TNB 

Opgave 90:
a. voor iedere worp geldt: 7YX
b. X en Y zijn afhankelijk

Y 0 2
)( yYP 

3
2

3
1
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Opgave 91:
a.

b 0 1
)( bBP  p1 p

b. pppBE  1)1(0)(
c. pnBEnBEBEBEZE  )()(....)()()(

d. }1,0{1 L en }2.0,8.0{2 L geeft 4,0B en 4,02,08,0 

}1,0{1 L en }5.0,5.0{2 L geeft 5,0B en 5,05,05,0 

}1,0{1 L en }8.0,2.0{2 L geeft 4,0B en 4,08,02,0 

e. )1(... 2222 ppnn BBBBZ  

Opgave 92:
a. 5,1225,050)( XE

0)5,12( XP

b. 06,375,025,050)1(  ppnX
62,1806,325,122)(  XXE 

029,0)18,25.0,50(1)18(1)19(  binomcdfXPXP

Opgave 93:
a. 3618,0200)( XE

43,582,018,0200 X
57,3043,536)(  XXE  en 43,4143,536)(  XXE 

)30()41()4131(  XPXPXP
689,0)30,18.0,200()41,18.0,200(  binomcdfbinomcdf

b. 9018,0500)( XE

59,882,018,0500 X
41,8159,890)(  XXE  en 59,9859,890)(  XXE 

)81()98()9882(  XPXPXP
678,0)81,18.0,500()98,18.0,500(  binomcdfbinomcdf

c. 200n
14,2543,52362)(  XXE  en 86,4643,52362)(  XXE 

)25()46()4626(  XPXPXP
947,0)25,18.0,200()46,18.0,200(  binomcdfbinomcdf

500n
82,7259,82902)(  XXE  en 18,10759,82902)(  XXE 

)72()107()10773(  XPXPXP
959,0)72,18.0,500()107,18.0,500(  binomcdfbinomcdf

Opgave 94:
a. (P minstens 9 ogen 36

10) 
131,0)90,,360()90( 36

10  binomcdfXP
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b. 100360)( 36
10 XE

5,8360 36
26

36
10 X

5,1085,8100)(  XXE 
159,0)108,,360(1)108(1)109( 36

10  binomcdfXPXP


